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Segunda Lista de Exercícios - Primeira Prova

1. Encontre as soluções das seguintes equações diferenciais:
i) y′′ + y′ − 2y = 0 y(0) = 1 y′(0) = 1

ii) y′′ + 4y′ + 3y = 0 y(0) = 2 y′(0) = −1

iii) y′′ + 5y′ = 0

iv) y′′ + 3y′ + 2y = 0

2. Resolva os sistemas de EDO e faça uma análise de estabilidade:

i) X ′ =
(

3 −2
2 −2

)
X

ii) X ′ =
(

2 −1
3 −2

)
X

iii) X ′ =




1 1 2
1 2 1
2 1 1


 X

iv) X ′ =
(−2 1

1 −2

)
X

v)

{
dx
dt = x + y
dy
dt = 4x + y.

vi)

{
dx
dt = −3x +

√
2y

dy
dt =

√
2x− 2y.

3. Considere o modelo{
dR
dt = α

S(t)
dS
dt = −λS(t).

R(0) = 0 , S(0) = S0 (Valor de Aquisição ou valor de revenda inicial)
α > 0 , λ > 0

onde R é o custo de funcionamento de um automóvel e S é o valor de revenda.

a) Resolva o modelo
b) Interprete o modelo e a solução do ponto de vista econômico.

4. Considere o modelo
{

dD
dt = αY (t) + β
dY
dt = γY (t).

Y (0) = Y0 , D(0) = D0

α > 0 , β > 0 , γ > 0

onde D é a dívida nacional e Y é a renda nacional.

a) Resolva o modelo.
b) Determine o limite quandot →∞, da razão entre
a dívida nacional e a renda nacional.
c) Interprete o modelo e a solução do ponto de vista econômico.


